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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Verfahren zur Herstellung einer LED-Weisslichtquelie 
© Die Erfindung beschreibt ein Vefahren zur Herstellung 

einer vorzugsweise oberflachenmontterbaren Weifclicht- 

quelle auf der Basis einer UV- oder blauemittterenden 

Halbleiter-LED (1), wobei die LED (1) auf einem Leadframe 

(10) montiert wird, eine trans pa rente Kunststoff-PreS- 

masse (3) mit einem Konversionsstoff (4) und gegebenen- 

falls weiteren Fullstoffen zu einer Vergufcmasse vermengt 

wird, und der Leadframe (10) vorzugsweise im Spritzgufc 

d rart mit der Vergufcmasse umfprmt wird, da(5 die LED 

(1) in ihren Lichtaustrittsseiten von der Vergufcmasse urn- 

geben ist. « ■ 
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Beschreibung Vertiefung auf, in die von zwei gegenuberlieg nden Seiten 

i Leadframeanschliisse eingefuhrt sind,auf dessen einem eine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Halbleiter-LED aufgeklebt und elektrisch kontaktiert wird. 

WeiBlichtquelle auf der Basis einer Halbleiter-LED nach In diese Vertiefung wird dann eine mit deni Leuchtstoff ver- 

den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Insbesondere wird 5 setzte VerguBmasse, in der Regel ein transparentes Epoxid- 

bei dem erfindungsgemaBen Verfahren eine Halbleiter-LED harz eingefiillt. 

mit einem Enussionsspektrum im ultravioletteri oder blauen Der Vorteil dieser bekannten Bauformen liegt darin, da6 

Spektralbereich verwendet und die Halbleiter-LED wird an eine sehr gerichtete Abstrahlung dadurch erreicht werden 

ihren Lichtaustrittsseiten von einer VerguBmasse umgeben, kann, indem die durch das Kunststoffgehause gebildeten 

die einen Konversionsstoff enthalt, durch den das von der 10 Seitenwande als schraggestellte Reflektoren ausgebildet 

Halbleiter-LED emituerte Lichtspektrum mindestens teil- werden konnen. In den Anwendungsfallen, in denen jedoch 

weise in Licht anderer Wellenlangen umgewandelt wird, so eine derart gerichtete Abstrahlung nicht unbedingt erforder- 

daB der optische Eindruck einer WeiBlichtquelle entsteht. lich ist oder auf andere Weise erzielbar ist, stellt sich das 

Eine WeiBlichtquelle auf der Basis einer Halbleiter-LED Herstellungsverfahren als relativ aufwendig und mehrstufig 

istbeispielsweiseaus derOffenlegungsschriftDE38 04 293 15 dar, da der Gehausekunststoff und die VerguBmasse aus 

bekannt. Darin ist eine Anordnung mit einer Elektrolumi- zwei verschiedenen Materialien gebildet werden und in ge- 

neszenz oder Laserdiode beschrieben, bei der das von der trennten Verfahrensschritten angeformt werden mtissen. Zu- 

Diode abgestrahlte Emissionsspektrum mittels eines mit ei- dem muB stets das Problem einer ausreichenden und tempe- 

nem phosphoreszierenden, lichtwandelnden organischen raturstabilen Haftung zwischen der VerguBmasse und dem 

Farbstoff versetzten Elements aus Kunststoff zu groBeren 20 Gehausekunststoff gelost werden: In der Praxis fuhrt dies 

Wellenlangen hin verschoben wird. Das von der Anordnung insbesondere bei Verwendung hoher Lichtleistungen immer 

abgestrahlte Licht weist dadurch eine andere Farbe auf als wieder zu Problemen. 

das von der Leuchtdiode ausgesandte Licht. Abhangig von Der vorliegenden Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe 

der Art des im Kunststoff beigefugten Farbstoffes lassen zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung einer WeiBlicht- 

sich mit ein und demselben Leuchtdiodentyp Leuchtdioden- 25 quelle auf der Basis einer Halbleiter-LED anzugeben, wel- 

anordnungen herstellen, die in unterschiedlichen Farben ches mit einer geringeren Anzahl von Herstellungsschritten 

leuchten. auskommt und die Herstellung einer WeiBlichtquelle er- 

In vielen potentiellen Anwendungsgebieten fiir Leuchtdi- moglicht, die gegenuber den bekannten Anordnungen ver- 

oden wie z. B. bei Anzeigeelementen im Kfz-Armaturenbe- besserte Eigenschaften hinsichtlich Temperaturfestigkeit im 

reich, Beleuchtung in Flugzeugen und Autos und bei voll- 30 Gebrauch aufweist. 

farbtauglichen LED-Displays, tritt verstarkt die Forderung Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patentan- 

nach Leuchtdiodenanordnungen auf, mit denen sich misch- spruchs 1 gelost. 

farbiges Licht, insbesondere weiBes Licht, erzeugen laBt. Dementsprechend beschreibt die Erfindung ein Verfahren 

In der WO 98/12757 ist eine wellenlangenkonvertierende zur Herstellung einer WeiBlichtquelle auf der Basis einer 

VerguBmasse fur ein'elektrolumineszierendes Bauelement 35 Halbleiter-LED, welche Lichtstrahlurig im ultravioletten 

mit einem ultraviolettes, blaues, oder grimes Licht aussen- oder blauen Spektralbereich emittiert, bei welchem Verfah- 

denden Korper auf der Basis eines transparenten Epoxidhar- ren die LED auf einem I^dframe montiert und elektrisch 

zes beschrieben, das mit einem Leuchtstoff, insbesondere kontaktiert wird, eine transparent^ KunststofF-PreBmasse 

mit einem anorganischen Leuchtstofrpigmentpulver mit mit einem Konversionsstoff vermehgt wird, ^ und der Lead- 

Leuchtstofrpigmenten aus der Gruppe der Phosphore, yer- 40 frame vorzugsweise im SpritzguB derart mit der PreBmasse 

setzt ist. Als bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel wird eine umformt wird, daB die LED an ihren Lichtaustrittsseiten von 

WeiBhchtquelle beschrieben, bei welcher eine strahlungs- der PreBmasse umgeben ist. 

emittierende Halbleiter-LED auf der Basis von GaAIN mit Das erfindungsgemaBe Verfahren verzichtet somit auf die 

einem Emissionsmaximum zwischen 420 nm und 460 nm Formung einer Vertiefung und den Einsatz zweier unter- 

zusammen mit einem Leuchtstoff verwendet wird, der so 45 schiedlicher Materialien und sieht statt dessen die Verwen- 

gewahlt ist, daB eine von dem Halbleiterkbrper ausgesandte dung einer einzigen transparenten Kunststoff-PreBmasse 

blaue Strahlung in komplementare Wellenlangenbereiche, vor, die zunachst mit dem Konversionsstoff vermengt wird 

insbesondere blau und gelb, oder zu additiven Farbtripeln, und dann um den Leadframe geformt, vorzugsweise ge- 

z. B, blau, griin und rot, umgewandelt wird. Hierbei wird spritzt wird. Die ausgehartete VerguBmasse dient somit 

das gelbebzw.dasgrune und das rote Licht von den Leucht- 50 gleichzeitig als Bauteilgehause als auch als transparente 

stoffen erzeugt. Der Farbton (Farbort in der CIE-Farbtafel) Konversionsstoffmatrix. Dadurch wird zum einen das Her- 

des solchermaBen erzeugten weiBen Lichts kann dabei stellungsverfahren erhebhch vereinfacht, da in einem einzi- 

durch geeignete Wahl des oder der Leuchtstoffe hinsichthch gen AnformprozeB, insbesondere SpritzguBprozeB, sowohl 

Mischung und Konzentration variiert werden. das Gehause gebildet als auch der Konversionsstoff bereit- 

Ebenso offenbart die WO 98/54929 ein sichtbares Licht 55 gestellt wird. Weiterhin wird ein Bauelement hergestellt, das 

emittierendes Halbleiterbauelerhent mit einer UV-/blau- verbesserte Stabilitatseigenschaften aufweist, da daB Pro- 

LED, welche in einer Vertiefung eines Tragerkorpers ange- blem der Haftung zwischen zwei Materialien, die zudem 

ordnet ist, deren Oberflache eine lichtreflektierende Schicht verschiedene thermische Ausdehnungskoeffizienten aufwei- 

aufweist und mit einem transparenten Material gefulit ist, sen konnen, nicht mehr auftritt. 

welches die LED an ihren Lichtaustrittsseiten umgibt. Zur N 60 Es wird eine reproduzierbare und gezielte Einstellung der 

Verbesserung der Lichtauskopplung weist das transparente Farborte in engen Grenzen dadurch erreicht, daB die Sedi- 

Material einen Brechungsindex auf, der niedriger als der mentation der Koriversionsstoffe bei der Lagerung und Ver- 

Brechungsindex der UchtakUven Region der LED ist. arbeitung insbesondere durch schnelle Anharteschritte wei- 

Bei diesen vorbekannten Bauformen wird zunachst ein testgehend ausgeschlossen wird. Die Qualitai der Konversi- 

vorgehaustes Bauteil dadurch hergestellt, daB ein vorgefer- 65 onsstoffe wird durch einfache Verfahrensschritte mit einfa- 

tigter Leiterrahmen (Leadframe) mit einem geeigneten cheren Dosiermoglichkeiten und Minimierung der Abrasion 

Kunststoffmaterial umspritzt wird, welches das Gehause des bei der Harzaufbereitung, Mischung und Dosierung gestei- 

Bauteils bddet. Dieses Bauteil weist an der Oberseite eine gert. " 
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Durch die Verwendung nur noch eines einzigen VerguB- 
materials fur die Gehauseform und die Konversionsstoffma- 
trix ergibt sich Spielraum fur eine weitere Miniaturisierung. 
Dieses zusatzliche Miniaturisierungspotential kann fur die 
Anwendung dieser WeiBlichtquellen in mobilen elektroni- 5 
schen Produktsystemen genutzt werden. Erhohte Lichtaus- 
beuten durch verstarktes Ausnutzen der Seitenstrahlung in 
speziellen Einbausituationen mit weiteren Gestaltungsfrei- 
heitsgraden oder reine Seitenhchtauskopplungsmoglichkei- 
ten erweitern die Funktionalitat. 10 

Die Kunststoff-PreBmasse kann als Ausgangsmaterial 
eine kommerziell erhaltliche PreBmasse sein und besteht 
beispielsweise im wesentlichen aus einem Epoxykresolno- 
volak pder gangigen Epoxidharzsystemen mit einem Anhy- 
drid- oder einem ublichen Phenolharter-System. 15 

Der Konversionsstoff kann ein anorganisches Leucht- 
stoffpigmentpulver mit Leuchtstoffpigmenten aus der 
Gruppe der Phosphore mit der allgemeinen Formel 
A 3 B5X 12 : M sein, welche in der Kunststoff-PreBmasse dis- 
pergiert sind. Insbesondere konnen als Leuchtstoffpigmente 20 
Partikel aus der Gruppe der Cedotierten Granate verwendet 
werden, wobei insbesondere Cedotiertes Yttriumalumini- 
umgranat (Y 3 A\ 5 O n : Ce) zu nennen ist. Weitere denkbare 
Konversionsstoffe sind Wirtsgitter auf Sulfid- und Oxysul- 
fidbasis, Aluminate, Borate, etc. mit entsprechend im kurz- 25 
welligen Bereich anregbaren Metallzentren. Auch metallor- 
ganische Leuchtstoffsysteme sind zu beriicksichtigen. 

Der Leuchtstoff kann ebenso durch ldsliche und schwer 
losliche organische Farbstoffe und Leuchtstoffabmischun- 
gen gebildet werden. 30 

Weiterhin kann dem vorzugsweise vorgetrockneten Kon- 
versionsstoff ein Haftvermittler vorzugsweise in flussiger 
Form beigemengt werden, urn die Haftfahigkeit des Kon- 
versionsstoffes mit der Kunststoff-PreBmasse zu verbessern. 
Insbesondere bei der Verwendung von anorganischen 35 
Leuchtstoffpigmenten kann als Haftvermittler 3-Glycidox- 
ypropyltrimethoxysilan oder weitere Derivate auf Trialk- 
oxysilan-Basis verwendet werden. 

Zur Modifizierung der Leuchtstoflfbberflachen konnen 
einfach- und mehrfachfunktionelle polare Agentien mit Car- 40 
bonsaure-, Carbonsaureester-, Ether- und Alkoholgruppen, 
wie beispielsweise Diethylenglykolmonomethylether einge- 
setzt werden. Damit wird die Benetzbarkeit der hbchenerge- 
tischen Leuchtstoffoberflachen und damit die Vertraglich- 
keit und Dispergierung bei der Verarbeitung mit der VerguB- 45 
masse verbessert. 

Weiterhin kann der Kunststoff-PreBmasse vor dem Ver- 
mengen mit dem Konversionsstoff ein Entformungs- oder 
Trennmittel beigemengt werden. Derartige Entformungs- 
mittel erleichtern das Herauslosen der ausgeharteten Ver- 50 
guBmasse aus der GuBform. Als derartiges Entformungsmit- 
tel kann ein festes Entformungsmittel auf Wachsbasis oder 
eine Metallseife mit langkettigen Carbonsauren, insbeson- 
dere Stearaten verwendet werden. 

Als weitere Fiillstoffe konnen beispielsweise anbrgani- 55 
sche Fiillstoffe beigemengt werden, durch die der Bre- 
chungsindex der VerguBmasse gesteigert werden kann, wo- 
durch die Lichtausbeute der WeiBlichtquelle erhbht werden 
kann. Als derartige Fiillstoffe konnen beispielsweise Ti0 2 , 
ZrO 2 , uAl 2 0 3 , etc. eingesetzt werden. 60 

Bevorzugterweise wird der Konversionsstoff und gegebe- 
nenfalls die weiteren Fiillstoffe dadurch vermengt, indem 
sie zunachst grob gemischt werden und dann das Gemisch in 
einer Muhle gemahlen wird, wodurch ein sehr feines, homo- 
genes Pul ver gewonnen wird. 65 

Die vermengte VerguBmasse kann somit die folgenden 
Bestandteile (in Gew.-%) enthalten: 



a) Kunststoff-PreBmasse > 60% 

b) Konversionsstoff >0 und < 40% 

c) Haftvermittler > 0 und < 3% 

d) Entformungsmittel > 0 und < 2% 

e) Oberflachenmodifikator > 0 lind < 5% 

f) Oxidationsstabihsator > 0 und < 5% (z. B. auf 
, Phosphitbasis oder auf Basis sterisch gehinderter Phe- 

nole) 

g) UV-Lichtstabilisator > 0 und < 2% 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Verfah- 
ren derart durchgefuhrt werden, daB dabei ein oberflachen- 
montierbares Bauteil hergestellt wird. 

In der einzigen Figur der vorliegenden Anmeldung ist ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaB hergestellten 
WeiBlichtquelle in einem Querschnitt entlang einer Langs- 
achse eines Leadframes dargestellt. 

In einem urspriinglich einstuckigen und zusammenhan- 
genden Leiterrahmen oder Leadframe 10 sind zwei Leadfra- 
meanschlusse 11 und 12 ausgebildet, die in an sich bekann- 
ter Weise anfanglich noch durch schmale Verbindungsstege 
zusammengehalten werden, jedoch im Laufe einer im allge- 
meinen mehrstufigen Kunststoff umspritzung durch Auf- 
trennen der Verbindungsstege voneinander isoliert werden. 
Auf einem LeadframeanschluB 12 wird auf dessen innensei^ 
tigem Endabschnitt eine fertigprozessierte Halbleiter-LED 1 
mit einem elektrisch leitenden Verbindungsmittel wie Leit- 
silber oder dergleichen aufgeklebt, so daB die n- oder p-Seite 
der Halbleiter-LED 1 mit dem LeadframeanschluB 12 ver- 
bunden ist. Die gegeniiberliegende n- oder pleitende Kon- 
taktseite wird durch einen Bonddraht 2 mit dem Endab- 
schnitt des anderen Leadframeanschlusses 11 verbunden. 

Die Halbleiter-LED 1 weist ein Emissionsspektrum auf, 
daB im ultravioletten oder blauen Spektralbereich liegt. Vor- 
zugsweise ist die Halbleiter-LED 1 auf der Basis von GaN 
oder InGaN aufgebaut. Sie kann jedoch ahernativ auch aus 
dem Materialsystem ZnS/ZnSe oder aus einem anderen fur 
diesen Spektralbereich geeigneten Materialsystem bestehen. 

Nach dem Aufbringen und Kontaktieren der Halbleiter- 
LED 1 wird in einer geeigneten SpritzguBapparatur eine 
transparente Kunststoff-PreBmasse 3 an die Leadframean- 
schlusse 11 und 12 angespritzt. In diese Kunststoff-PreB- 
masse 3 sind Leuchtstoffpartikel 4 eingebettet, die aus ei- 
nem Konversionsstoff bestehen, mit dem eine mindestens 
teilweise Wellenlangenkonversion der von der Halbleiter- 
LED 1 emittierten Lichtstrahlung herbeigefiihrt wird. Durch 
diese Wellenlangenkonversion wird ein Emissionsspektrum 
erzeugt, daB den optischen Eindruck einer WeiBlichtquelle 
hervorruft. Die Vorfertigung des Leadframes 10 und die 
Umspritzung durch die aus der KunststoffrPreBmasse 3, den 
Leuchtstoffpartikeln 4 und gegebenenfalls weiteren Fiill- 
stoffen bestehende VerguBmasse erfolgt derart, daB die 
Leadframeabschnitte 11 und 12 horizontal aus der VerguB- 
masse herausgefuhit werden. Das fertige Bauteil kann somit 
an den ebenen horizontalen AnschluBflachen 11A und 12A 
auf einer Platine im Reflow-Verfahren aufgelotet werden. 
Dadurch wird ein fur die SMT-(Surface Mounting Techno- 
logy) Montage geeignetes Bauelement hergestellt. 

Die Herstellung der durch die Kunststoff-PreBmasse 3, 
die Leuchtstoffpartikel 4 und gegebenenfalls weitere Full- 
stoffe gebildeten VerguBmasse stellt ein wesentliches Ele- 
ment der vorliegenden Erfindung dar. 

Als Ausgangsstoffe fur die Kunststoff-PreBmasse konnen 
vorreagierte, lager- und strahlungsstabile transparente PreB- 
massen aus handelsublichen Epoxykresolnovolaken mit 
phenolischen Hartem verwendet werden, deren Gesamt- 
chlorgehalt unterhalb 1500 ppm liegt. Vorzugsweise enthal- 
ten diese PreBmassen ein internes Entformungs- oder Trenn- 
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mittel, durch welches das, Herauslosen der ausgeharteten 
VerguBmasse aus der SpritzguBform erleichtert wird. Das 
Vorhandensein eines derartigen internen Entformungsmit- 
tels stellt jedoch keine zwingende Notwendigkeit dar. Es 
konnen beispielsweise somit die folgenden kommerziell er- 
haltlichen PreBmassen der Firmen Nitto und Sumitomo ver- 
wendet werden: 

Nitto NT-600 (ohne internes Entformungsmittel) 
Nitto NT-300H- 10.000 (mit internem Entformungsmittel) 
Nitto NT.300S- 10.000 (mit internem Entformungsmittel) 
Nitto NT 360-10.000 (mit internem Entformungsmittel) 
Sumitomo EME 700L (ohne internes Entformungsmittel) 

Diese PreBmassen werden standardmaBig in Stab- oder 
Tablettenform geliefert. 

Als Konversionsstoffe konnen samtliche Leuchtstoffe 
verwendet werden, die in den bereits genannten Druck- 
schriften WO 97/50132 und WO 98/12757 beschrieben 
wurden. Daruber hinaus konnen auch Wirtsgitter auf Sulfid- 
und Oxysulfldbasis sowie Aluminate, Borate, etc. mit ent- 
sprechend im kurzwelligen Bereich anregbaren Metallzen- 
tren oder metallorganischen Leuchtstoffsysteme verwendet 
werden. Wei terhin. konnen als Konversionsstoffe losliche 
und schwer losliche organische Farbstoffe und Leuchtstoff- 
abmischungen eingesetzt werden. Insbesondere kann als 
Leuchtstoff ein anorganisches Leuchtstoff pigmentpulver 
mit Leuchtstoffpigmenten aus der Gruppe der Phosphore 
mit der allgemeinen Formel A3B5X12 : M verwendet wer- 
den, wobei besonders die Gruppe der Cedotierten Granate 
zu nennen ist. Insbesondere Partikel aus dem Leuchtstoff - 
pigment YAG : Ce zeichnen sich durch besondere Konversi- 
onseffizienz aus. Dieser Konversionsstoff ist unter der Pro- 
duktbezeichnung L175 der Fa. Osram bekannt. Mit diesem 
Konversionsstoff wurde ein Versuch zur Vermengung mit 
einer PreBmasse durchgefiihrt, wobei eine PreBmasse vom 
Typ Nitto NT-300 H10.000 mit internem Entformungsmittel 
zum Einsatz kam. Als Versuchsvorbereitung wurde der 
Konversionsstoff LI 75 bei 200°C fur ca. 8 h vorgetrocknet. 
Danach wurde ein Oberflachenmodifikator mit der Bezeich- 
nung Diethylenglycolmonpmethylether in Flussigform dem 
vorgetrockneten Konverter beigemengt (0,1 Gew.-% bezo- 
gen auf PreBmassengewicht). Diese Mischung wurde in ei- 
nem GlasgefaB luftdicht verschlossen und liber Nacht ste- 
hengelassen. Direkt vor der Verarbeitung wurde der Konver- 
sionsstoff der PreBmasse des oben genannten Typs beige- 
mengt. Die PreBmasse war vorher in einer Muhle (beispiels- 
weise Kugelmuhle) in Pulverform gemahlen worden. Das 
Mischungsverhaltnis betrug 20Gew.-% Konversionsstoff/ 
DEGME-Mischung und 80 Gew.-% Nitto NT 300H- 10.000. 
Nach dem groben Vermengen der Mischung durch Umriih- 
ren wurde das Gemisch erneut in einer Miihle (beispiels- 
weise Kugelmiihle) durchgemischt und gemahlen und somit 
sehr feines Pulver erzeugt. 

Dann wurde mit dieser VerguBmasse ein SprifzguB ver- 
such auf der Apparatur vom Typ FTCO Brilliant 100 durch- 
gefiihrt. Die bereits ehtsprechend vorgefertigten Leadframes 
10 wurden vor dem Umspritzen bei 150°C vorgewarmt und 
bei dem SpritzguB wurden die folgenden Maschinenparame- 
ter eingestellt: 

Werkzeugtemperatur: 150°C 
Spritzzeit: 22,4 s 

Spritzdruck: 73-82 bar (u. a. abhangig von der eingestellten 
Materialmenge) 

Aushartezeit (curing time: 120 s) 

Als Ergebnis konnte eine sehr homogene, ausgehartete 
VerguBmasse erzielt werden, die sich durch exzellente Bla- 
sen- und Lunkerfreiheit auszeichnete. Generell wurde fest- 
gestellt, daB das Vermahlen der PreBmasse zu sehr feinem 
Pulver vor der Vermengung bessere Ergebnisse hinsichtlich 



Blasen- und Lunkerfreiheit hervorbrachte als bei Verwen- 
dung eines grobkornigeren Restmassenpulvers. 

Zusatzlich kann auch noch ein Haftvermittler wie 3-Gly- 
cidoxypropyltrimethoxysilan, beispielsweise mit der Pro- 
5 duktbezeichnung A- 187 der Fa. Htils AG, yerwendet wer- 
den. Dieser Haftvermittler kann direkt nach dem Trocken- 
prozeB dem Leuchtstoff in Konzentrationen bis 3 Gew.-% 
zugegeben werden und uber Nacht bei Raumtemperatur mit 
diesem vermischt werden. 

10 Das erfindungsgemaBe Verfahren ist gemaB Ausfiih- 
rungsbeispiel anhand einer SMD (surface mounted design)- 
Bauform beschrieben worden, wobei es jedoch ebenso bei 
einer sogenannten Radialdiode verwirklicht werden kann. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren kann ebenso zur Her- 

15 stellung eines in seitlicher Richtung, d. h. mit einer Haupt- 
abstrahlrichtung parallel zur Ebene der Platine abstrahlen- 
den LED^Bauelements angewandt werden. 

Patentanspruche 

20 

1 . Verfahren zur Herstellung einer WeiBlichtquelle auf 
der Basis einer Halbleiter-LED (i),.welche Lichtstrah- 
lung im ultravioletten oder blauen Spektralbereich 
emittiert, bei welchem 
25 - die LED (1) auf einem Leadframe (10) montiert 

wird, 

- eine transparente Kunststoff-PreBmasse (3) mit 
einem Konversionsstoff (4) und gegebenenfalls 
weiteren Fullstoffen zu einer VerguBmasse ver- 

30 mengt wird^ und 

- der Leadframe (10) vorzugsweise im SpritzguB 
derait mit der VerguBmasse umformt wird, daB die 
LED (1) an ihren Lichtaustrittsseiten von der Ver- 
guBmasse umgeben ist. 

35 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
neU daB 

- eine Kunststoff-PreBmasse (3) auf Harzbasis 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
40 net, daB 

- die Kunststoff-PreBmasse (3) im wesentlichen 
aus einem vorreagierten Epoxidharz, insbeson- 
dere einem Epoxynovolak oder Epoxykresplno^ 
volak besteht. 

45 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- der Epoxidharz mit einem Phenol- und/oder ei- 
nem Anhydridharter vorreagiert ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
50, che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Konversionsstoff (4) ein organischer oder 
anorganischer Leuchtstoff oder eine Mischung da- 
vonist. 

' 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
55 net, daB , 

- der Konversionsstoff (4) ein anorganischer 
Leuchtstoff ist und ein Leuchtstoffmetallzentrum 
M in einem Wirtsgitter auf der Basis 

der allgemeinen Formel A3B5X12 oder 
60. - eines Sulfids, Oxysulfids, Borats, Alumi- 

nats oder von Metallchelatkomplexen ent- 
halt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB 
65 - dem vorzugsweise vorgetrocknetem Konversi- 

onsstoff (4) vor dem Vermengen der Kunststoff- 
PreBmasse (3) ein Haftvermittler vorzugsweise in 
fliissiger Form beigemengt wird, um die Haftfa- 
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higkeit des Konversionsstoffes (4) mit der Kunst- 
stofT-PreBmasse (3) zu verbessem. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi 

- als Haftvermittler 3-Glycidoxypropyltriine- 5 
thoxysilan oder weitere Derivate auf Trialkoxysi- 
lan-Basis verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 1 

- dem vorzugsweise vorgetrockneten Konversi- 10 
bnsstoff (4) vor dem Vermengen der Kunststoff- 
PreBmasse (3) ein Oberflachenmodifikator vor- 
zugsweise in flussiger Form beigemengt wind, um 
die Oberflachen des Konversionsstoffes (4) zu 
modifizieren. . 15 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- als Oberflachenmodifikator Diethylenglycol- 
monomethylether verwendet wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden 1 An- 20 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Kunststoff-PreBmasse vor dem Vermengen 
mit dem Konversionsstoff (4) ein Entformungs- 
oder Trennmittel beigemengt wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 11, N dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB 

- das Entformungsmittel ein festes Entformungs- 
mittel auf Wachsbasis oder eine Metallseife mit 
langkettigen Carbonsauren, insbesondere Steara- 
ten, ist. 30 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der VerguBmasse zusatzlich anorganische Fiill- 
stoffe wie Ti0 2 , Zr0 2 oder a-Al 2 0 3 beigemengt 
werden, durch die der Brechungsindex der Ver- 35 
guBmasse gesteigert wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB v 

- die Kunststoff-PreBmasse (3) und der Konver- 
sionsstoff (4) und gegebenenfalls die weiteren 40 
Fiillstoffe dadurch vermengt werden, indem sie 
zunachst grob gemischt werden und dann das Ge- 
misch in einer Muhle wie einer Kugelmuhle ge- 
mahlen wird, wodurch ein sehr feines, homogenes 
Pulver gewonneh wird. 45 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB " * ' ' * 

- die Kunststoff-PreBmasse (3) vor dem Mischen 
mit dem Konversionsstoff (4) und gegebenenfalls 
den weiteren Fullstoffen in einer Muhle wie einer 50 
Kaffeemuhle gemahlen wird. 
Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die vermengte VerguBmasse die folgenden Be- 
standteile enthalt: 55 

a) Kunststoff-PreBmasse > 60% 

b) Konversionsstoff >> 0 und < 40% 

c) Haftvermittler > Ound < 3% 

d) Entformungsmittel > 0 und < 2% 

e) Oberflachenmodifikator > 0 und < 5% 60 

f) Oxidationsstabilisator > 0 und < 5% 
(z. B. auf Phosphitbasis oder auf Basis ste- 
risch gehinderter Phenole) 

g) . UV-Lichtstabilisator > 0 und < 2% 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die WeiBlichtquelle insbesondere dadurch als 
oberflachenmontierbares Bauelement hergestellt 



16. 



wird, indem die VerguBmasse derart geformt ist, 
daB auf einer Montageseite der fertiggestellten 
WeiBUchtquelle Leadframeanschluse (11, 12) seit- 
lich unter Bildung horizontaler Montageflachen 
(11A, 12A) aus. der VerguBmasse herausgefiihrt 
werden. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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